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Uber Koob Testsystems

Koob Testsystems ist ein deutsches Maschinenbau- und Technologie-Unternehmen, das sich die
Aufgabe gestellt hat, elektrotechnische Produkte, Entwicklungsschritte und Prozesse zu messen
und auszuwerten. Wir bieten Kunden Entscheidungshilfen und eine Mdéglichkeit, ihre Ablaufe zu
optimieren.

Unser Angebot teilt sich auf 3 grundlegende Segmente auf:

Sondermaschinenbau und Service

Wir bieten komplette Priifstande fur verschiedene Entwicklungsstadien und Rack Units zur
Linienintegration an, die auf lhre speziellen Wiinsche abgestimmt sind.

Priufstandaufbau zum Magnetfeld- und Komponententest
Losgeltst vom allumfassenden Priufstandsbau bieten wir auch unsere einzelnen

Herstellungsprozesse als separate Dienstleistungen an.

Auftragsvermessung

Wir bieten die kurzfristige untersuchung lhrer Produkte, Prozessschritte
oder Zukaufteile an.

cIo Prufstandsbau
Alu-Profilbau
PCB Layout

CNC Frasen

Elektronik-Entwicklung
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Konstruktion

</> Programmierung / Software Entwicklung



Sondermaschinenbau und Service

Als Full-Service-Dienstleister bieten wir Sondermaschinenbau, Konstruktion und Entwicklung an. In unserer
komplexen Fertigung produzieren wir modernste Produkte und geben unser Wissen und Erfahrung an
unsere Kunden weiter

Seit iiber 5 Jahren vertrauen unsere Kunden in den folgenden Bereichen auf uns:

Industrielle Elektronik
Automatisierung
Leistungselektronik
Umwelttechnologie
Kommunikationstechnologie
Komponententests

Magnetische Messung und Priifung

www.koob-testsystems.de

Messtechnik
Konstruktion
Gebaudeelektronik
Automobil
End-Of-Line-Test

Inline-Tests


http://www.koob-testsystems.de/

Software Entwicklung

o Maschinenkommunikation

e  Programmierung

e  Windows und Datenbankprogrammierung
e  Web- und Sonderapplikationen

e Datenanalyse

e  Automatisierung

e  Sterungsprogrammierung

e  Konzeptentwicklung

Elektronik
e CNC Layout
e  Produktentwicklung
e Elektronische Prototypen
e  Elektronische Baugruppen
° Qualitatskontrolle

Konstruktion
° Prufstandsentwicklung

e  Baugruppenkonstruktion
e  Technische Zeichnungen
e CAD/CAM

e 3D Rendering

Fertigung

e  CNC Frasen
e  Einzel- bis Serienfertigung
e  Produktion




E-Motor
Magnetische Unwucht / NVH Auffalligkeiten

Die Industrie konzentriert sich stark auf die E-Mobilitat, sodass die Zukunft des Transports nicht mehr
von fossilen Kraftstoffen abhangig sein wird.

Aufgrund steigender Anforderungen an Produktionsqualitat und -menge durch Politik, Umwelt und
Wirtschaft sind Hersteller auf der ganzen Welt gezwungen, neue Technologien in ihren
Produktionsstatten einzusetzen, um diese Anforderungen zu erfiillen. Dieser schnelle Wandel fiihrt zu
neuen Herausforderungen, bei denen es sich lohnt, sie im Auge zu behalten.

Fir jeden, der Elektromotoren verwendet oder baut, ist das Vermeiden von magnetischen Unwuchten
und NVH-Auffalligkeiten ein Hauptanliegen. Wenn solche Probleme nicht in einem frihen
Produktionszustand erkannt werden, weil sie nicht als mechanischer Defekt sichtbar sind, kosten sie viel
Geld, Effizienz, Zeit und sogar Produktsicherheit ganz zu schweigen von Feldriicklaufern.

Von Beginn an ist Koob Testsystems mit Magnetisierungsfehlern, minderwertigen Zukaufteilen,
ineffizienten magnetischen Desighs und anderen vielseitigen Problemen konfrontiert. Daher haben wir
uns entschieden, ein System zu entwickeln, welches es ermoglicht, das Magnetfeld von Rotoren und
Statoren innerhalb weniger Sekunden zu messen und auszuwerten. Somit versetzen wir unsere Kunden in
die Lage, innerhalb kiirzester Zeit Auffalligkeiten zu detektieren.

Die Priifstande von Koob Testsystems scannen das Magnetfeld von jeder Art von Rotor und zeigen die
genaue Position eines Fehlers auf. Die Anlagen sind taktzeitoptimiert, wodurch 100% der Ausbringungs
menge kontrolliert werden kann.

Koob Testsystems ist ein Full-Service-Dienstleister, der seine komplette Produktpalette im eigenen Haus
entwickelt, konstruiert und fertigt, was zu einer hohen Flexibilitat und einem uniibertroffenen
Serviceniveau fiihrt. Die hochintegrierbaren Losungen bieten eine breite Palette von Anwendungsfallen.

Typische Anwendungsfille

* Design-/Produktvalidierung
*  Prototyping-Diagnose

e Produktvergleich

» Zufallige Stichproben

*  Qualitatsmanagement

*  Wareneingangskontrolle

Egal, ob Sie einen eigenstandigen Arbeitsplatz nutzen, einzelne Rotoren testen oder ein Messsystem
innerhalb lhrer Produktionslinie implementieren mochten, erhalten Sie eine passende Losung. Darliber
hinaus sind Sie in der Lage, Ihre Prozesse zu beschleunigen, indem sie beispielsweise einen automatischen
Golden-Sample-Vergleich einfilhren, ihr Magnetdesign bewerten oder verschiedene Entwicklungsschritte
miteinander vergleichen.

www.koob-testsystems.de



Einzelsensor

Fiir Entwicklung und Prototypenbau

Anwendung

o schnellstes Einzelsensorsystem auf dem Markt:
zwischen 30 Sekunden und 5 Minuten bei
niedrigster bzw. hochster Auflosung

« automatische Gut/Schlecht-Bewertung

o magnetische Unwuchtanalyse fiir jeden
einzelnen Pol

« Fehlerlokalisierung auch bei mehrschichtig
vergrabenen Magnetkonstruktionen

« Einsatz im Prototypenbau, in der Entwicklung
und bei Mustermessungen

e mobiler Einzelarbeitsplatz

» einfach zu bedienen / keine Programmierung
erforderlich / minimale Ristzeit / variable
Priflingsaufnahme

Technische Details

o 3D-Magnetfeldsensor zur Erkennung
von Bx, By, Bz

e Messbereich: +-0,5/1/2T

o vertikale Auflosung: 24-Bit-
Quantisierungsintervall

o Rotorachsenauflosung: 5,5 arc s

o lineare Messauflosung: 50 nm

o Auflosung der Laser-Entfernungsmessung:
1,4um

» Lineargeschwindigkeit: 250 mm/s

o Rotationsgeschwindigkeit: 10 variable
Geschwindigkeitseinstellungen: 30°/s - 500° /s

e Rotortemperaturbereich: 20°C - 250°C

o 3D-Visualisierung des Magnetfelds

Optionale Funktionen

automatische Generierung von Messberichten
automatische Prufplanauswahl durch
Seriennummern-Scan

Anbindung an Datenbank maoglich
Trendanalyse Uber mehrere Messungen
Abspeichern unendlich vieler Rotorkonturen
Messung der Rotorwellenmagnetisierung /
Einfluss auf Resolver

variabler Luftspalt

alle messtechnischen Einzelkomponenten sind
DAKKS - eichfahig

Rundlauf- und Temperaturiiberwachung
Sensorkollisionstiberwachung

automatische Datenarchivierung

optimiert fur Kranverladung und industrielles
Handling

» programmierbare externe Erregung in verschiedenen Strom- und Spannungsmodi
e automatische und austauschbare Schleifringkontakte fir verschiedene Rotorvarianten
e Aufzeichnung von Strom-/Spannungs-/Temperaturverlauf

o Vierleiter-Widerstandsmessung



Sensor Array

Fiir Musterbau, Prototyping Kleinserien

Anwendung

Schnellster Magnetfeld-Scan auf dem Markt:
Zykluszeit: 8s - 15s

automatische PASS/FAIL-Bewertung
magnetische Ungleichgewichtsanalyse fur jeden
einzelnen Pol

Fehlerlokalisierung auch bei mehrschichtig
vergrabenen Magnetkonstruktionen

Einsatz im Prototypenbau, in der Entwicklung
und bei Mustermessungen

mobiler Einzelarbeitsplatz
Multi-Rotor-Design-Messung

(Array-Lange = max. Teilelange)

sehr einfach zu bedienen / keine
Programmierkenntnisse erforderlich / minimale
Rustzeit / variable Priflingsaufnahme

Technische Details

individuelles Sensorarray mit bis zu 60 Sensoren
Variable Aktivteillange

automatische Deaktivierung nicht verwendeter
Sensoren

Messbereich: + 0,5/1/2T

vertikale Auflosung: 24-Bit-Quantisierungsintervall
Rotorachsenauflosung: 5,5 arc s

lineare Messauflosung: 50 nm
Rotationsgeschwindigkeit: 10 variable
Geschwindigkeitseinstellungen: 30°/s - 500° /s
Rotortemperaturbereich: 20°C - 250°C

Optionale Funktionen

3D-Visualisierung des Magnetfelds
automatische Generierung von Messberichten
automatische Prifplanauswahl durch
Seriennummern-Scan

Anbindung an Datenbank maoglich
Trendanalyse Uiber mehrere Messungen
Abspeichern unendlich vieler Rotorkonturen
Messung der Rotorwellenmagnetisierung /
Einfluss auf Resolver

variabler Luftspalt

automatische Datenarchivierung

optimiert fir Kranbeladung und industrielles
Handling

programmierbare externe Erregung in verschiedenen Strom- und Spannungsmodis
automatische und austauschbare Schleifringkontakte fir verschiedene Rotorvarianten

Aufzeichnung von Strom-/Spannungs-/Temperaturverlauf

Vierleiter-Widerstandsmessung
Laserkonturmessung 2D/3D des Pakets

Rundlauf- und Temperaturiiberwachung
Vollautomatischer Priifstand fir die Inline-Messun

www.koob-testsystems.de
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Serienprifstand

Fiir Maschinenintegration / 100% Inline-Messung

Anwendung

Schnellster Magnetfeld-Scan auf dem Markt:
Zykluszeit: 8s - 15s

automatische PASS/FAIL-Bewertung
magnetische Unwuchtanalyse fir jeden
einzelnen Pol

Fehlerlokalisierung auch bei mehrschichtig
vergrabenen Magnetkonstruktionen

Einsatz in Produktionslinien
Softwareeinrichtung und Maschinenschnittstelle
PROFINET®

Multi Rotor-Design Messung

(Array-Lange = max. Teilelange)

Technische Details

individuelles Sensorarray mit bis zu 60 Sensoren
Variable Aktivteillange

automatische Deaktivierung nicht verwendeter
Sensoren

Messbereich: +- 0,5/1/2T

vertikale Auflosung: 24-Bit-
Quantisierungsintervall

Rotorachsenauflosung: 5,5 arc s

lineare Messauflosung: 50 nm
Rotationsgeschwindigkeit: 10 variable
Geschwindigkeitseinstellungen: 30°/s - 500° /s
Rotortemperaturbereich: 20°C - 250°C

Optionale Funktionen

3D-Visualisierung des Magnetfelds
automatische Generierung von Messberichten
automatische Prufplanauswahl durch
Seriennummern-Scan

Anbindung an Datenbank moglich
Trendanalyse Uber mehrere Messungen

Abspeichern unendlich vieler Rotorkonturen
Messung der Rotorwellenmagnetisierung /

Einfluss auf Resolver

variabler Luftspalt

automatische Datenarchivierung

Optimiert fur Kranbeladung und industrielles
Handling

programmierbare externe Erregung in verschiedenen Strom- und Spannungsmodi
automatische und austauschbare Schleifringkontakte firr verschiedene Rotorvarianten

Aufzeichnung von Strom-/Spannungs-/Temperaturverlauf

Vierleiter-Widerstandsmessung
Laserkonturmessung 2D/3D des Pakets
Rundlauf- und Temperaturiiberwachung

Vollautomatischer Prifstand fur die Inline-Messung



Rack-Einheit

Fiir Maschinenintegration / 100% Inline-Messung

Anwendung

Schnellster Magnetfeld-Scan auf dem Markt:
Zykluszeit: 8s - 15s

automatische PASS/FAIL-Bewertung
magnetische Unwuchtanalyse fiir jeden
einzelnen Pol

Fehlerlokalisierung auch bei mehrschichtig
vergrabenen Magnetkonstruktionen

Einsatz in Produktionslinien

19“-Rackeinheit

Softwareeinrichtung und Maschinenschnittstelle
PROFINET®

Multi Rotor-Design Messung

(Array-Lange = max. Teilelange)

Technische Details

individuelles Sensorarray mit bis zu 60 Sensoren
Variable Aktivteillange

automatische Deaktivierung nicht verwendeter
Sensoren

Messbereich: +- 0,5/1/2 T

vertikale Auflosung: 24-Bit-
Quantisierungsintervall

Rotorachsenauflosung: 5,5 arc s

lineare Messauflosung: 50 nm
Rotationsgeschwindigkeit: 10 variable
Geschwindigkeitseinstellungen: 30°/s - 500° /s

Rotortemperaturbereich: 20°C - 250°C

Optionale Funktionen

3D-Visualisierung des Magnetfelds
automatische Generierung von Messberichten
automatische Prufplanauswahl durch
Seriennummern-Scan

Anbindung an Datenbank moglich
Trendanalyse Uber mehrere Messungen
Abspeichern unendlich vieler Rotorkonturen
Messung der Rotorwellenmagnetisierung /
Einfluss auf Resolver

variabler Luftspalt

automatische Datenarchivierung

programmierbare externe Erregung in verschiedenen Strom- und Spannungsmodi
automatische und austauschbare Schleifringkontakte fur verschiedene

Rotorvarianten

Aufzeichnung von Strom-/Spannungs-/Temperaturverlauf

Vierleiter-Widerstandsmessung
Temperaturiiberwachung

www.koob-testsystems.de
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Software und Analyse

Unser stetig wachsendes Know-how sowie die steigenden Test- und Analyseanforderungen fiihren zu
Innovationen innerhalb unseres bestehenden Produktportfolios. Alle unsere Systeme sind fiir entsprechende
Adaptionen vorbereitet und konnen nach Bedarf modifiziert werden.

Report no. Example
Delivery date
Customer
Quantity
SAMPLE DESCRIPTION
‘(l-';yr'gge rI?Ec:tor with shaft- Traction Motor Set no. example
D'\mep_siun_ na (ngliiironu
Identification na Carton no.
SURFACE FLUX DENSITY MAP
pieces in total 1 magnetization 8p
DEVICES RESULTS .
KOOB [3D Rotor Scan) example.csv rotation angle step 0,34
air gap 1T mm
OVERALL VIEW NORTH POLE e s
Created by example
Date
Approved by
Date

Beispiel Messprotokoll

11
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3D Magnetfeldanalyse

Wir messen das Magnetfeld lhres Rotors Uber den
Gesamten Umfang, woraus sich ein magnetisches Gebirge
ergibt in dem sich durch die Kartendarstellung die Fehler
genau lokalisieren lassen.

Einzelpolanalyse

Um die Detailtiefe und Auswertungsmoglichkeit unserer
Magnetfeldanalyse weiter voranzutreiben gibt es nun
die Moglichkeit, die einzelnen Pole des Rotors
herausgelost - Ohne Beeinflussung der Nachbarpole zu
betrachten. Das schafft bisher unerreichte Methoden
der Giltebewertung eines Rotors.

Rotorsegmentbetrachtung

Die Schnittbilddarstellung ermaoglicht eine
Betrachtung der Segmente zueinander und der
Magnetisierungsgiite.

Schriagungswinkel ermitteln

Je komplexer die Magnetanordnung desto schwieriger
ist die nachtragliche Ermittlung der Schragungswinkel.
Gerade bei Zukaufteilen ist dies aber ein nicht zu
verachtender Aspekt. Wir messen den magnetischen
Schragungswinkel.

Magnetfeld FFT

Da die Ursachenanalyse mittlerweile zu unseren Key-
Features gehort, bieten wir nun die Moglichkeit der
Ordnungs-/ NVH-Analyse des Magnetfelds

an. Im Fehlerfall wird durch Fertigungsfehler eine
magnetische Unwucht im Rotor generiert, die zu
Schwingungsauffalligkeiten, PerformanceeinbuBen und
erhohtem VerschleiB fuhren kann.

12
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Auftragsvermessung

Wollen Sie mehr uber das Magnetfeld lhrer Produkte erfahren und bares Geld bei lhrer
Produkentwicklung sparen? Wir messen das Magnetfeld ihrer Produkte und bewerten dieses schnell
und einfach. Auch bei lhnen vor Ort.

Mithilfe unserer Services konnenn Sie

*  Magnetische Unwuchten aufspiiren
* den magnetischen Schragungswinkel ermitteln
*  Eine Magnetfeld FFT-/NVH-Analyse durchfiihren

Anwendungsbereiche

e Produkt-/Design Validierung
*  Prototypingphase
* Linieninbetriebnahme - Aufspriiren und Vermeiden von Prozessfehlern

» Sortierung von fehlerhaften, bereits gefertigten bauteilen

13



Laserkonturmessung

Anwendung

o Geometrieorientierte Messungen

o Bauteilanwesenheit

o Langenkontrolle

e Positionskontrolle

o Kontrolle von Rundlauf und Planlauf

o 2D/3D-Messung

e Erkennung von Positionsmerkmalen

o Kontrolle von Rundlauf und Planlauf, z.B. Resolvernuten

Technische Details J =

fitd

» Integration in Magnetfeldprufstand e
o Durchfuihrung zeitgleich zur Magnetfeldmessung / b
e Positionsgenaue Zuordnung von Magnetfeld und Geometriedaten moglich o

o Verschiedene Auflosungen in X- und Z-Richtung mdglich ’ jui

Optionale Funktionen =k

e Mehrere Scans mit einem Sensorkopf kombinierbar, um X-Bereich zu erweitern
e Mehrere Sensorkopfe kombinierbar, um Lesebereich zu erweitern und Schatten zu vermeiden
e Scan aus verschiedenen Perspektiven
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Hochstromprifstand /
Hochstromgenerator

e Hochstrom Prifung / Abgleich der Leistungselektronik / Fahrzeug-
Umrichter

o Kabel-/Steckkontaktprifung

o Wareneingangspriifung

o Variabler Priifstrom von bis zu 4000A AC iiber mehrere Sekunden

e Als manueller und voll automatischer Prifstand

e Integrierbar in die Linie

o Taktzeit ca. 4s

Resolverprifstand

o Ermittlung von Grenzwerten fiir den Verbau / Montage
o Vergleichsmessungen zur Komponenten-Auswahl

o Wareneingangspriifung

o Simulation von De-Justage-Fehlern (Rotor & Stator)

o Befundung von Ricklaufern

e Austauschbare Priiflingsaufnahme

Schleifring & Kohlebiirsten

o Einstellbare Bestromung, Umgebungstemperatur und
Burstendruck

o Erfassung des ,,Biirstenfeuers® und der
Burstentemperatur

o Lebensdauertest

e Hochdrehzahl- und Dauerlauf-Tests bis zu 24.000 rpm

www.koob-testsystems.de
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Koob Testsystems GmbH
Am Weinberg 5

98631 Grabfeld

Germany

Phone +49(0)36944/54800
Mobile +49(0)151 /54770412

info@koob-testsystems.de

www.koob-testsystems.de
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